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1 RESUMEN EJECUTIVO

El principal obstaculo que existe actualmente a la hora de legalizar una estacién de servicio de
hidrégeno es la ausencia de un marco legal especifico para este tipo de instalaciones. En estos
momentos no existe reglamentacién especifica europea o nacional al respecto lo cual constituye
un problema importante para el despliegue de una red de estaciones de servicio a nivel europeo y
nacional.
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No obstante, en el presente documento, se recoge toda la reglamentacién y normativa
considerada de aplicacién tanto directa como indirectamente a este tipo de instalaciones.

De un modo prometedor se presenta la Norma ISO 20100, referente a estaciones de servicio de
hidrégeno gas, cuya publicacién definitiva, prevista en los préximos afios, se espera que sirva de
referencia para algun reglamento o directiva en materia de estaciones de servicio de hidrégeno
gas.

Por otro lado, se analiza el documento nacional existente (Reglamento Técnico de Distribucién y
Utilizaciéon de Combustibles Gaseosos, aprobado por el Real Decreto 916/2006) que mas se
asemeja a la futura legislacidon sobre estaciones de servicio de hidrdgeno, y, se describe, paso a
paso y en funcién del tipo de hidrogenera, las tramitaciones requeridas en concepto de
construccion y puesta en servicio de una instalacion de dispensado de hidrégeno en la Comunidad
Auténoma de Aragon.
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2 OBJETIVO DEL DOCUMENTO

El actual documento presenta los siguientes objetivos:

1) Recoger la legislacidon y normativa aplicable tanto directa como indirectamente a estaciones de
servicio de hidrégeno.

2) Describir la situacidn legislativa actual a nivel europeo y en Espafia en particular, describiendo
las limitaciones que presenta la legislacidn nacional vigente.

3) Detallar el procedimiento que debe seguirse en la Comunidad Auténoma de Aragén para la
construccion y puesta en marcha de una estacién de servicio de hidrégeno.
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3 DESARROLLO DEL DOCUMENTO

3.1 Legislacion y normativa tanto actual como en desarrollo,
aplicable a estaciones de servicio de hidrégeno

En este apartado se realiza una revisién de toda la normativa y reglamentacion aplicable a
estaciones de servicio de hidrégeno. Referente a este tipo de instalaciones, no existe
reglamentacion especifica, pero, por otro lado, existen numerosas Directivas europeas aplicables
a este tipo de instalaciones.

En términos de normalizacidn, a diferencia de la reglamentacién, si que existen numerosas
normas europeas, americanas, de caracter mundial, e incluso espafiolas que hacen referencia a
una parte de los procesos involucrados en una estacidn de servicio de hidrégeno.

De entre toda la legislacion / normativa recogida, resulta de especial interés la Norma I1SO 20100,
referente a estaciones de servicio de hidrégeno gas, por tratarse de la Unica norma de caracter
internacional especifica para este tipo de instalaciones.

3.1.1 Introduccion

Las normas, al igual que los cddigos (también conocidos como cédigos de buenas practicas),
sirven como guia a las partes interesadas, apoyan el libre intercambio de servicios y mercancias y
promueven la seguridad y el entendimiento comun. Mientras que las normas son desarrolladas
por organizaciones de estandarizacién que incluyen grupos de trabajo, los cuales estan formados
por un nimero importante de partes interesadas, los cédigos pueden ser desarrollados por una
Unica empresa o asociaciéon o un nimero limitado de ellas.

Las normas y los cddigos, a diferencia de los reglamentos, no son documentos legales, sin
embargo, las normas pueden incluirse o ser tomadas como referencia en dichos reglamentos vy, a
través de la legislacidn, pueden ser vinculantes legalmente. En estos casos se dice que la norma
estd armonizada con la reglamentacion, convirtiéndose, por tanto, en una norma armonizada.
CEN Y CENELEC, los homdlogos europeos a los organismos de estandarizacién internacionales 1SO
e IEC, han adoptado normas internacionales y las han armonizado en el ambito de las directivas
europeas.

A nivel de legislacion europea, se distingue entre Reglamento y Directiva. El Reglamento supone
un acto legislativo inmediatamente ejecutable en todos los paises de la UE y en el Area Econémica
Europea (AEE) sin necesidad de transponerlo a nivel nacional para su cumplimiento.

En cambio, las Directivas, son un acto legislativo que obliga a todos los paises de la UE a alcanzar
un resultado determinado, es decir, requieren una transposicién de dicha directiva a la normativa
nacional.

A continuacién, se muestra un listado de referencia de reglamentos, normas y cddigos de buenas
practicas aplicables a estaciones de servicio.
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3.1.2 Directivas Y Reglamentos europeos

e 89/391/CEE

Directiva del Consejo 89/391/CEE de 12 de junio de 1989 sobre la introduccién de medidas para
fomentar mejoras en la seguridad y la salud de los trabajadores en sus lugares de trabajo. Esta
Directiva contiene principios generales relacionados con la prevencién de riesgos laborales, la
proteccién de la seguridad y salud, la eliminacion de factores de riesgos y accidentes, informacion,
consulta, participacién equilibrada segun leyes nacionales y/o practicas y formacion de
trabajadores y sus representantes, asi como guias generales para la implantacion de dichos
principios.

Esta Directiva se enmienda por la Directiva 2007/30/CE, y, se transpone en Espafia a través de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales.

e 89/654/CEE
Directiva del Consejo 89/654/CEE de 30 de noviembre de 1989 sobre requisitos minimos de

seguridad y salud en el lugar de trabajo (primera Directiva individual dentro del significado del
articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE).

e 89/655/CEE
Directiva del Consejo 89/655/CEE de 30 de noviembre de 1989 sobre requisitos minimos de
seguridad y salud para el uso de equipos por parte de trabajadores en el lugar de trabajo
(segunda Directiva individual dentro del significado del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE).

e 91/271/CEE
Directiva de Consejo 91/271/CEE de 21 de mayo de 1991 referente a tratamiento de aguas
residuales urbanas. Esta Directiva aplica a la recogida, tratamiento y vertido de aguas residuales
urbanas y el tratamiento y vertido de aguas residuales de ciertos sectores industriales.
En Espaia dicha Directiva se ha transpuesto a la legislacién nacional a través del Real Decreto-ley
11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las Normas Aplicables al Tratamiento de
las Aguas Residuales Urbanas.

e 94/9/CE
Directiva 94/9/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de marzo de 1994 sobre la
aproximaciéon de las legislaciones de los Estados Miembros con respecto a equipamiento vy

sistemas de proteccidn para su uso en atmdsferas potencialmente explosivas, ATEX.

Esta Directiva, conocida como ATEX 95, incluye ademas dispositivos de seguridad, dispositivos de
control y dispositivos de regulacién pensados para ser usados fuera del alcance de atmdsferas
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potencialmente explosivas pero necesarios para contribuir al funcionamiento seguro de los
equipos y sistemas de proteccidén con respecto a los riesgos de explosion.

En Espafia dicha Directiva se ha transpuesto a la legislacidon nacional a través del Real Decreto
400/1996, de 1 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva
94/9/CE, relativa a aparatos y sistemas de proteccidn para uso en atmodsferas potencialmente
explosivas.

e 96/82/CE

Directiva 96/82/CE del Consejo, de 9 de diciembre de 1996, relativa al control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. Esta Directiva,
qgue deroga la Directiva 82/501/CEE, hace hincapié en la proteccion del medio ambiente,
introduciendo, por primera vez, en su campo de aplicacidn, las sustancias consideradas peligrosas
para el medio ambiente (principalmente las sustancias acuatoéxicas).

Esta Directiva es de aplicacion a todas las instalaciones en las haya presencia o generacién de
sustancias peligrosas, en cantidades iguales o superiores a los indicados en el anexo I.

En Espana dicha Directiva se ha transpuesto a la legislacion nacional a través del Real Decreto
1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

e 97/23/CE

Directiva 97/23/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de mayo de 1997, en la
aproximacion de la legislacién de los Estados Miembros con respecto a equipos a presién. Esta
Directiva aplica al disefio, fabricacion y evaluacién de conformidad de equipos a presién vy
ensamblajes con una presién permitida maxima PS superior a 0,05MPa (0,5bar). Dentro de los
equipos a presidn se incluyen recipientes, tuberias, accesorios de seguridad y accesorios de
presion. Cuando sea de aplicacidn, como equipo a presién también se incluyen elementos
adjuntos a partes presurizadas tales como bridas, boquillas, acoplamientos, soportes, etc.

En Espafia se ha publicado el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias. Dicho Real
Decreto, complementa la legislacién de equipos a presion prevista en el Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo relativa a los equipos a presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de Aparatos a Presion.

e 98/37/CE

Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, sobre la
aproximacion de la legislacion de los Estados Miembros con respecto a maquinaria. Esta Directiva,
aplicada a maquinaria, establece ademas los requisitos esenciales de salud y seguridad. Una
maquina consiste en un conjunto de piezas o componentes vinculados entre si, al menos uno de
los cuales se mueve, unidos entre si para una aplicacién determinada, en particular para el
procesado, movimiento o embalaje de un material. Los componentes de seguridad deberian
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cumplir una funcién de seguridad cuando estdn en funcionamiento y el fallo o mal
funcionamiento de los mismos pone en peligro la seguridad o la salud de las personas expuestas.

e 1999/92/CE

Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 1999 sobre los
requisitos minimos para mejorar la proteccidon de la seguridad y la salud de los trabajadores
potencialmente expuestos a riesgos derivados de atmdsferas explosivas.

Esta Directiva ATEX es una enmienda individual de la Directiva 89/391/CEE sobre la introduccién
de medidas para fomentar mejoras en la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de
trabajo. Esta Directiva se centra especificamente en trabajadores potencialmente en riesgo por
atmoésferas explosivas.

En Espana dicha Directiva se ha transpuesto a la legislacidon nacional a través del Real Decreto
681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo. En este Reglamento se
contemplan una serie de obligaciones del empresario con objeto de prevenir las explosiones y de
proteger a los trabajadores contra éstas. De caracter especifico son la obligacion de evaluar los
riesgos de explosidén y la de coordinar, cuando en un mismo lugar de trabajo se encuentren
trabajadores de varias empresas, ademas de la obligacion de elaborar un documento de
proteccién contra explosiones y de clasificar en zonas las areas en las que puedan formarse
atmadsferas explosivas.

Tanto la Directiva 99/92/CE como la Directiva 94/9/CE constituyen la denominada Directiva ATEX.
e 2004/108/CE

Directiva del Consejo 2004/108/CE de 15 de diciembre de 2004 sobre la aproximacion de las
legislaciones de los Estados Miembros relacionadas con la compatibilidad electromagnética. Esta
Directiva se aplica a aparatos responsables de causar alteraciones electromagnéticas o donde el
funcionamiento de dichos aparatos es probable que sea afectado por tales alteraciones.

Esta Directiva entré en vigor el 20 de julio de 2007, derogando la Directiva 89/336/CEE. En
Espafia, dicha Directiva se ha transpuesto a la legislacién nacional a través del Real Decreto
1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electrénicos.

e 2006/95/CE. Directiva de Baja Tension
Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006 relativa a
la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado
a utilizarse con determinados limites de tension.
Esta Directiva se aplica a equipos eléctricos disefiados para uso con una tensién nominal de entre

50 y 1000 V para corriente alterna y de entre 75 y 500 V para corriente continua. No aplicable
para equipos eléctricos utilizados en atmdsferas explosivas.
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Esta Directiva, entrada en vigor el 17 de enero de 2007, deroga la Directiva 73/23/CEE de Baja
Tensidn y sus modificaciones, unificdndolas, sin suponer ninglin cambio en materia de legislacion.

e (CE)1272/2008

Reglamento sobre clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas. Con este
Reglamento se pretende garantizar un elevado nivel de protecciéon de la salud humana y del
medio ambiente, asi como la libre circulacién de sustancias quimicas, mezclas y ciertos articulos
especificos, a la vez que se fomentan la competitividad y la innovacién.

Entré en vigor el 20 de enero de 2009 y es de aplicacién en toda la Unién Europea. Deroga a
partir del 1 de junio de 2015 la anterior Directiva 67/548/CEE referente a clasificacién, envasado
y etiquetado de sustancias peligrosas. En Espafia, deroga asi mismo a partir del 1 de junio de 2015
el Real Decreto 363/1995, por tratarse de una transposicion a nuestro ordenamiento juridico de
la Directiva 67/548/CEE.

e 2008/68/CE

Directiva 2008/68/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de septiembre de 2008 sobre
el transporte terrestre de mercancias peligrosas. La presente Directiva se aplica al transporte de
mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril o via navegable interior entre los Estados
miembros o en el interior de los mismos, incluidas las actividades de carga y descarga, la
transferencia entre modos de transporte y las paradas que requieran las circunstancias del
transporte.

En este caso no se trata de una Directiva de aplicacidn directa sobre estaciones de servicio de
hidrégeno, pero si que es de aplicacién a uno de los posibles modos de suministro de combustible
a dichas estaciones.

Esta Directiva deroga a partir del 30 de junio de 2009 las anteriores directivas: 94/55/CE sobre la
aproximaciéon de las legislaciones de los Estados Miembros con respecto a transporte de
sustancias peligrosas por carretera, y 94/49/CE sobre la aproximacién de las legislaciones de los
Estados Miembros con respecto al transporte de sustancias peligrosas por ferrocarril.

En Espafia dicha Directiva se ha transpuesto mediante modificacion por la Orden ITC/1632/2010
del Real Decreto 551/2006, por el que se regulan las operaciones de transporte de mercancias
peligrosas por carretera en territorio espafiol.

e 2010/35/UE

Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre
equipos a presion transportables. La presente Directiva establece normas de desarrollo en
relacidn con los equipos a presidn transportables, a fin de reforzar la seguridad y de garantizar la
libre circulacion de este tipo de equipos en la Unidén. Asi mismo, tiene en consideracion el
contenido de la Directiva 2008/68/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
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La Directiva 2010/35/UE deroga las directivas: 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE
y 1999/36/CE. En Espafa dicha Directiva se ha transpuesto a la legislacion nacional mediante el
Real Decreto 1388/2011 de 14 de octubre.

3.1.3 Reglamentos nacionales

Ademas de los reales decretos citados a consecuencia de la transposicion al Derecho espafiol de
las directivas europeas anteriormente mencionadas, también le son de aplicacién a este tipo de
instalaciones:

e Real Decreto 314/2006

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
El Cédigo Técnico de la Edificacién, es el marco normativo por el que se regulan las exigencias
basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los
requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la disposicién
adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacidn.

e Real Decreto 379/2001

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias. Dentro de dichas instrucciones
complementarias se encuentra la instruccién técnica complementaria ITC MIE APQ 5
“Almacenamiento y utilizacién de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos
a presion”.

Los almacenes se clasificaran de acuerdo con las cantidades de productos de cada clase
identificada en dicha ITC (el hidrégeno se cataloga como sustancia inflamable) y dentro de cada
categoria de almacén se definirdn, entre otros aspectos, los equipos de lucha contra incendios
necesarios o las distancias de seguridad exigibles entre las areas de almacenamiento y otros
agentes de exposiciéon tales como vias publicas, edificios habitados o terceros o actividades
clasificadas de riesgos de incendio o explosion.

Este Real Decreto es modificado por el Real Decreto 105/2010 de 5 de febrero, por el que se
modifican determinados aspectos de la regulacion de los almacenamientos de productos
quimicos.

e Real Decreto 2267/2004

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales. Este Reglamento tiene por objeto
establecer y definir los requisitos que deben satisfacer y las condiciones que deben cumplir los
establecimientos e instalaciones de uso industrial para su seguridad en caso de incendio, para
prevenir su aparicion y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su
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propagacion y posibilitar su extincién, con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el
incendio pueda producir a personas o bienes.

Este Real Decreto se complementa con el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra
incendios, el cual se aprueba a través del Real Decreto 1942/1993. El objeto de dicho Reglamento
es el de establecer y definir las condiciones que deben cumplir los aparatos, equipos y sistemas,
asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccidn contra incendios.

Ademas existe normativa a escala municipal que debe ser cumplida en lo que no contradiga y
supere a los anteriores: p.ej. Ordenanza Municipal de Proteccién Contra Incendios de Zaragoza.

e Real Decreto 919/2006

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
Este Reglamento, que se enmarca en los ambitos establecidos por la Ley 34/1998, de 7 de
octubre, del sector de hidrocarburos, y por la Ley 21/1992, de 16 de julio, de industria, tiene por
objeto establecer las condiciones técnicas y garantias que deben reunir las instalaciones de
distribucidn y utilizacidn de combustibles gaseosos y aparatos de gas, con la finalidad de preservar
la seguridad de las personas y los bienes.

Este Reglamento se aplica a estaciones de servicio para vehiculos a gas: instalaciones de
almacenamiento y suministro de gas licuado del petrdleo (GLP) a granel o de gas natural
comprimido (GNC) o licuado (GNL) para su utilizacién como carburante para vehiculos a motor.
Pese a aplicarse a estaciones de suministro de otro tipo de combustibles gaseosos, este
Reglamento ha servido como una herramienta util para el disefo y explotacidon de estaciones de
hidrégeno.

3.1.4 Normas, informes y especificaciones ISO

La Organizacion Internacional de Normalizacidon es la mayor productora y editora de normas
internacionales [2]. Entre la normativa aplicable a estaciones de servicio de hidrégeno, se
encuentra:

e ISO 11114 - 1. Botellas de gas transportables. Compatibilidad de los materiales de la
valvula y la botella con el gas contenido. Parte 1: materiales metalicos

Esta Norma publicada tiene relacién con el suministro y transporte gaseoso. Dicha Norma orienta
en la seleccién y evaluacidn de la compatibilidad entre los materiales metalicos de la botella y la
valvula con el gas contenido. Se consideran botellas de gas con y sin soldadura utilizadas para
contener gases comprimidos, licuados y disueltos.

e SO 11114 - 4. Botellas de gas transportables. Compatibilidad de los materiales de la

valvula y la botella con el gas contenido. Parte 4: métodos de ensayo para seleccionar
materiales metalicos resistentes a la fragilizacion por hidrégeno
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En esta Norma se especifican los métodos de ensayo y la evaluacién de los resultados de los
ensayos para fabricar botellas de acero para hidrégeno de hasta 3000 L de capacidad. Dicha
norma solamente se aplica para botellas de gas de acero sin soldadura.

e ISO 13984:1999. Hidrégeno liquido — Interfaz del sistema de repostado de vehiculos
terrestres

Esta Norma se aplica al disefio e instalacién de sistemas de dispensado y repostado de hidrégeno
liquido y especifica las caracteristicas de los sistemas de dispensado y repostado de dicho
combustible en vehiculos terrestres de cualquier tipo para reducir el riesgo de fuego y explosion
durante el procedimiento de repostado y para asegurar un nivel razonable de proteccién personal
y material.

Norma correspondiente: SAE J 2783 (en desarrollo).

e SO 13985:2006. Hidrégeno liquido — Tanques de combustible de vehiculos terrestres

Esta Norma especifica los requisitos de construccidon para tanques de combustible recargables
para hidrégeno liquido utilizados en vehiculos terrestres.

e 1ISO 14687 - 1: 1999. Hidrogeno como combustible. Especificaciones de producto. Parte
1: Todas las aplicaciones excepto pilas de combustible PEM en vehiculos terrestres

Esta Norma internacional define las especificaciones del hidrégeno utilizado como combustible,
de forma que se asegure que su composicién es uniforme en la produccién y distribucion, para su
uso directamente como combustible, excepcién hecha de su uso como combustible en vehiculos
terrestres de pilas de combustible PEM (Membrana Intercambiadora de Protones)

e 1SO 14687 - 2: 1999. Hidrogeno como combustible. Especificaciones de producto. Parte
2: Hidrégeno como combustible en vehiculos terrestres de pilas de combustible PEM

Esta Norma internacional define las especificaciones del hidrégeno utilizado como combustible,
de forma que se asegure que su composicion es uniforme en la produccién y distribucién, para su

uso directamente como combustible en vehiculos terrestres de pilas de combustible PEM.

Esta prevista la publicacion de la parte 3, relativa al uso de hidrégeno en pilas de combustible
PEM para aplicaciones portatiles.

e ISO/TS 15869:2009. Hidrégeno liquido — Hidrégeno gaseoso y mezclas de hidrégeno.
Tanques de combustible de vehiculos terrestres

Esta Norma internacional especifica los requisitos que deben cumplir los tanques de combustible
recargables dirigidos al almacenamiento de hidrogeno gaseoso a alta presiéon o de mezclas de

hidrégeno en vehiculos terrestres.

e 1SO/TS 15916:2004. Consideraciones basicas de seguridad en sistemas de hidrégeno
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Este informe técnico proporciona una guia para el uso del hidrégeno en su forma gaseosa y
liquida. Identifica las preocupaciones y los riesgos basicos y describe las propiedades del
hidrégeno que son relevantes para la seguridad.

Como Anexos de este informe técnico se incluye una seleccidn de las propiedades fisicas y
termofisicas del hidrégeno, datos acerca de la combustidn del hidrégeno o datos de criterio de
seleccidn de materiales en contacto con hidrégeno.

e 1SO 16110 - 1:2007. Generadores de hidrégeno utilizando tecnologias de procesado de
combustibles. Parte 1: seguridad

Esta Norma aplica a sistemas de generacion de hidrégeno con una capacidad inferior a 400 m*/h a
0 °Cy 101,325 kPa, los cuales convierten combustibles fdsiles o biomasa en una corriente rica en
hidrégeno de composicidn y condiciones adecuadas para, por ejemplo, un sistema de compresion,
almacenamiento o distribucién de hidrégeno.

e ISO/FDIS 16110 - 2. Generadores de hidrégeno utilizando tecnologias de procesado de
combustibles. Parte 2: métodos de ensayo para funcionamiento

Esta Norma, publicada en febrero de 2010, proporciona procedimientos de ensayo para
determinar el funcionamiento de los sistemas de generacién de hidrégeno descritos en la Norma
ISO 16110 - 1.

e |ISO 17268:2006. Dispositivos de conexion de repostado de vehiculos de hidrégeno
comprimido

Esta Norma se aplica a boquereles y recipientes que previenen a los vehiculos de ser repostados
por un dispensador con una presion de trabajo mas alta que la presiéon de almacenamiento del
vehiculo; permite que los vehiculos de hidrogeno sean repostados por estaciones de dispensacion
con presiones de trabajo iguales o inferiores que la presidn de trabajo del sistema de combustible
del vehiculo; previene que los vehiculos alimentados con hidréogeno sean repostados por otras
estaciones de dispensado de gases comprimidos; y previene que otros vehiculos alimentados con
combustible sean repostados por estaciones de dispensado de hidrégeno.

Norma correspondiente: SEA J2600.

e ISO/TS 20100:2008. Hidrégeno gas — Estaciones de servicio

Esta Norma define las especificaciones que deben cumplir las estaciones de repostado de
hidrégeno gaseoso al aire libre, tanto publicas como no publicas [1]. A dia de hoy se ha publicado
la Especificaciéon Técnica, y se prevé que en octubre de 2013 se publique la Norma definitiva
(fuente: 1SO).

Como se ha venido comentando a lo largo del presente documento, se trata de una Norma muy
importante, ya que, por ser la Gnica Norma de caracter internacional especifica para estaciones de
servicio de hidrégeno, podra servir como guia para el disefio, construccién y puesta en marcha de
este tipo de instalaciones de forma segura en los préximos afnos.

Por tratarse de una Norma, su cumplimiento es de caracter voluntario, sin embargo, puede
suceder que si en los proximos afios aparece algun reglamento o directiva aplicable total o
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parcialmente a estaciones de servicio de hidrégeno, tome como referencia dicha Norma,
convirtiéndose por tanto en una norma armonizada, legalmente vinculante.

Son muchos los reglamentos que deben tenerse en consideracién y cumplir para desarrollar este
tipo de instalaciones, y, en esta Norma, se hacen referencia a muchos de los aspectos y requisitos
que dichos reglamentos obligan a tener en consideracion.

En cuanto al almacenamiento de sustancias peligrosas, como es el hidrégeno, se debe acudir a la
instruccidon técnica complementaria ITC MIE APQ 5, sobre almacenamiento y utilizacion de
botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presiéon. En esta Norma
también se hace referencia a los aspectos y requisitos que en dicha ITC se exponen, tales como las
distancias de seguridad que deben cumplirse en las zonas de almacenamiento de hidrégeno a
presion (ver figura 3 y tabla 2 en el capitulo 13), la ventilacién o las medidas de proteccion contra
incendios de dichas zonas o su sefializacién.

Otro aspecto importante en este tipo de instalaciones es la proteccion de los trabajadores y de
equipos expuestos a atmdsferas explosivas ATEX; en la Norma ISO 20100, se recoge un capitulo
especifico (capitulo 14) al respecto sobre clasificacion de zonas en estaciones de servicio,
proteccion de los equipos en las areas clasificadas, medidas de prevencién sobre formacién de
atmoésferas explosivas, sistemas de deteccidn de hidrégeno a utilizar o las medidas de seguridad
gue debe tomar el personal asignado a la instalacién.

En relaciéon con la creacidon de atmdsferas explosivas, dicha Norma tiene en consideracion la
seguridad contra incendios en este tipo de instalaciones (capitulo 20), dando indicaciones acerca
de aspectos como los requisitos y caracteristicas de los sistemas de deteccion y extincidon de
incendios.

Otra fuente de riesgo para la aparicion de atmodsferas explosivas tiene que ver con la
compatibilidad electromagnética y el riesgo eléctrico que puedan generar los equipos y los
sistemas eléctricos y electrénicos que forman parte de la estacidn; este punto se recoge en el
capitulo 19 de la Norma, donde se describen requisitos generales al respecto, aspectos
relacionados con el suministro de energia eléctrica o la compatibilidad e interferencia
electromagnética.

Referente al dispensado de gas a presién, la Norma incluye los siguientes capitulos: capitulo 5
sobre sistemas de distribucidn de hidrégeno en la instalacion, capitulo 7 sobre compresores de
hidrégeno, capitulo 10 sobre tanques de almacenamiento intermedio de hidrégeno gaseoso y
capitulo 11, sobre el disefio, construccién, montaje o requisitos técnicos y de seguridad de
sistemas que forman parte de dispensadores de hidrégeno.

Por ultimo, en el capitulo 6, que trata de la generacién in situ de hidrégeno en la estacion de
servicio, se hace referencia a que los equipos que lleven a cabo dicha tarea, deben cumplir una
serie de requisitos marcados en Normas especificas sobre equipos generadores de hidrégeno,
obtenido tanto por electrolisis de agua como por procesado de combustibles.

e ISO 22734 - 1:2008. Generadores de hidréogeno mediante proceso de electrdlisis de
agua. Parte 1: aplicaciones industriales y comerciales

2e0 Pagina 14 de 38




LIFE 08 ENV/E /000136 Entregable 4. Technical and legal documentation

30 de junio de 2012

Esta Norma define los requisitos de construccidn, seguridad y funcionamiento de aparatos de
generacion de hidrégeno compactos que utilizan reacciones electroquimicas para electrolizar el
agua y producir hidrégeno y oxigeno gaseoso.

e ISO 22734 - 2: 2011. Generadores de hidrogeno mediante proceso de electrélisis de
agua. Parte 2: aplicaciones residenciales

El alcance de esta Norma de reciente publicacidn (15 de noviembre de 2011) es el mismo que en
la parte 1 de la misma, salvo que su aplicacién en este caso es para aplicaciones residenciales.

e 1SO 26142: 2010. Detectores de hidrégeno
Esta Norma define los requisitos de funcionamiento y los métodos de ensayo de aparatos de

deteccién de hidrégeno de caracter estacionario que son disefiados para medir y monitorizar
concentraciones de hidrégeno.

3.1.5 Normas CEN

El Comité Europeo de Normalizacion (CEN), es el mayor proveedor de normas europeas y
especificaciones técnicas [3]. Homdlogo al organismo de estandarizacién internacional ISO, ha
adoptado normas internacionales y las ha armonizado en el ambito de las directivas europeas.

e EN1127-1:2011

Atmadsferas explosivas - Prevencidn y proteccion contra explosiones. Parte 1: conceptos basicos y
metodologia.

e EN1252-1:1998

Recipientes criogénicos - Materiales. Parte 1: requisitos de resistencia para temperaturas por
debajo de -80 °C.

e EN 1626:2008

Recipientes criogénicos - Valvulas para servicio criogénico.
e EN1797:2001

Recipientes criogénicos - Compatibilidad gas / material.
e EN 1839:2003

Determinacion de limites de explosién de gases y vapores.
e EN4126-1,2,3,4,5,6,7

Dispositivos de seguridad para la proteccion contra presiones excesivas.
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e EN13160-1:2003
Sistemas de deteccion de fugas. Parte 1: principios generales.
e EN 13237:2003

Atmoésferas potencialmente explosivas. Términos y definiciones para equipos y sistemas de
proteccidn para uso en atmédsferas potencialmente explosivas.

e EN13648-1,2,3

Recipientes criogénicos - Dispositivos de seguridad para la proteccién contra presiones excesivas.
e EN 14522: 2005

Determinacion de la temperatura de auto - ignicidon de gases y vapores.
e EN15967: 2011

Determinacidn de la presion maxima de explosion y la velocidad madxima de aumento de presién
de gases y vapores.

3.1.6 Normas IEC

La Comision Electrotécnica Internacional es un organismo internacional encargado de Ia
elaboracion y publicacidn de normas internacionales referentes a tecnologia eléctrica, electrénica
y relacionada [4].

e |EC 60079 — 0. Aparatos eléctricos para atmdsferas de gases explosivos. Parte O:
requisitos generales

Esta Norma especifica los requisitos generales para la construccidn, ensayo y marcado de
aparatos eléctricos y componentes para utilizarse en atmdsferas explosivas. El aparato eléctrico
que cumpla con esta Norma se podra utilizar en zonas peligrosas en las que atmédsferas de gases
explosivos, provocadas por me